
Bei der  Einwkkung von Bromwssserstofl wurden im 11. Benzhydryl- 
benzhydrol wie bei der meh-Verbinduog b e i d  e Hydroxylgruppen diirch 
Brom ersetzt. 

p -  [a- B ro m - b e n z y I] - t r i p h e y 1- b r o  m- m e t h a D , 
CsIIs . CH Br . ( ) . CBr (CsH5)?. 

Man 1iBt das Glykol mebrere Tege vor Licht geschiitzt mit Eis- 
essig-BromwasserstofI-lasung unter zeitweisem Scbiitteln stehen, saiigt 
das ausgeschiedene Bromid auf einem Platinkonus ab und krystal- 
lisiert aus Petroliither urn. Schrnp. 142O. Die kleinen farblosen Na- 
deln sind in Ather, Aceton und Alkohol Ioslicb, in Eisessig schwer 
loslicb . 

0.1591 g Sl)$t.: 0 1214 g AgBr. 
C ~ ~ I I p o B r ~ .  Ber. Br 32.25. Gel. Br 32.47. 

Unser Interesse an dieser Verbindung konzentrierte sich haupt- 
siichlich darauf, entsprecbend dem Befunde von T h i e l e  I) bei den) 
Tetraphenyl-dihrom-1,-lylol) die beiden Bromatome zu eliminieren und 
so den chiooiden Kohlenxtsserstoff C Z ~  HZO 

herzustellen. Diesbezugliche Versuche sind im Gange, aber noch nicht 
abgeddossen.  

B e r l i n ,  Organ. Labor. der Kiinigl. Techn. Hochschule. 

20. 0. Haueer und A. Levite: 
aber daa Verhalten von Phenolen, Naphtholen und deren 

Carbonaauren gegen vierwertigee "Itan. 
[II. M i t t  e i  l u n  g9.1 

(Eingegangen am 30. Jannar 1915.) 

T i t a n - P h e n o l -  u n d  -Naphthol-carbonsiiuren (Schlul3). 
Urn die Richtigkeit der von uns aufgestellten Konstitution der Osy- 

dititan-hexasalicylsiiure 3, eodgiiltig beweisen zu konnen, bedurfte es noch 
einer Molekulargewichtsbestimmuog. Dabei stiel3en wir auf Schwierig- 
__-- 

I) B. 87, 146:: [19M]; vcrgl. iucli B. 46, 660 [1913]. 
2) B. 46, 2460 [1912]. 
z) Auch kiirmeg D i t i t a n - s a l i c y l s i u r e  von uns genannt. 
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keiten, da sich Iiir die von uns dargestellten Alkalisalze kein geeignetes 
Liisungsmittel finden lieli. Wasser und Alkobol kamen als ionenbildende 
Medien nicbt in Betrncbt. Wir  versucbten desbalb, Salze der Dititan-sali- 
cylsiiure mit organischen Basen darzustellen, da sich solche Salze bliufig 
in] GberscbuB der  Base losen. Wir konnten ein ausgezeichnet kry- 
stallisierendes P y  r i d i  n s a l z  erhalten, welches im uberschiissigen Py- 
ridin und auBerdern i n  Nitrobenzol genugend l6slicb war. 

Die kryoskopischen Bestimmungen mit Nitrobenzol scblugeo samt- 
lich fehl, d a  die Lijslichkeit des Pyridinsalzes darin bei niedriger Tem- 
peratur nicht ausreichend mar. Auch mit den ebullioskopiscben Be- 
stirnmungen in Nitrobenzol batten wir wenig Erfolg, da  bei dem hohen 
Siedepuokte dieses Losungsmittels 'das Pyridin aus dem Salze ausge- 
trieben wurde und Zersetzung eintrat. Dagegen lubrten die ebullio- 
skopischen Bestimmungen i n  Pyridin zu dem gewunschten Resultat. 
Es a u r d e  zu diesem Zwecke reinstes Pyridin ( n K a h l b a u m a )  Ter- 
wendet, nacbdem es vorher noch eiomal destilliert worden war. Die 
Hejtimmuugen wurden im B e c k  m a n  when Apparat mit direkter 
IIeizung aiisgefiihrt iind ergaben die Werto: 

1281, bezw. 125O.f; 
fur 1301 0 : ' l ' i Z  I0.G HI. COO€I)G PYA; 

diese Zu~nmmensetzung stimmt vollkommen auch mit den Annlysen- 
ergebnissen iiberein. Es w i r e  somit der endgiiltige Beweis d d u r  er- 
hracht, da13 dns \ o n  uns  isolierte P y r i d i n s a l z ,  ebenso \vie die Al- 
knlisalze, von der O x  y - d i  t i  t a n -  h e x a s a l i c g  Ishu r e  nbgeleitet nerden 
IIIUB, uncl daB es ferner mit dem r o n  H o s e n h e i m  und S c h n a b e l ' )  
bedr iebenet i  P~ritlin-titnnsalicylat nicbt ideotisch ist. Diese Porscher 
erhielteo niimlicb duicb Einwirkung von Pyridin auf die Verbindung 
Cl Ti (0.  C G H r ,  COOH)3 IICl ein Salz von der Zusammensetzung 

OTi(Cs& .COOH)tPy?. 
I ~ e r  genetiscbe Zusanimenbang zwischeo dieser Pyridinverbindung 

and  der Ausgangssubstanz iat nicht recbt erkllirbar; vor allem ist 
neben der Abspaltung von I Mol. Salicylsaure der Eintritt von einem 
Atom Sailerstoff unverstiindlicb, dn die Autoren i n  absolut-nlkoholi- 
A e r  Liisung, also unter AusscbluW von Wnwer, nrbeiteten. R o s e n -  
h e i m  und S c h n a b e l  leiten ihr  Pgridinsnlt von dem bereits er- 
viihnteny), von L e v y  erhnltenen Titansalicy1:it ab ;  dabei ist den Ver- 
fassern insofern ein Irrtum unterlaufeo, 31s sie die Zusammensetzung 
_ _  ~ 

2) B. 38, 2777 [1905]: vergl. nuch vorigv Mitteilung. 
a)  A. ch. [6] 25, 433. 
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O : ' ~ ' ~ ( O . C G T I ~  .COOII)a angeben, wahrend L e v y  T i O ~ ( C 6 H ~ . C O . O ) ~  
itiigibt, also rermutlich ein inneres Komplersalz von der Konstitution 

0 " 
,, .coo coo. __,I 

~ * \  

I '>Ti< 

mnitnmt. 
Die I i o s e n  he imsche  PyridinPerbinduog laBt sich also nicht wohl 

nuf das L e v y s c h e  Titnnsalicylat zuruckftihren. Auf die nahe Be- 
ziehung unserer Titansalicylsaurs zur R o s e n  heimschen Halogen-titan- 
ealicylsiiure haben wir bereit3 in unserer ersten Mitteilung hingewiesen. 
\Vir zeigten auberdem, da13 es sich um einen allgemeinen Verbindungs- 
t y  bandelt, welcher aiiBer der Salicylsiure auch ihre Homologen urn- 
fafit. Inzwischen gelaog es uns,  eine neue Verbindung zu isoliereo, 
veiche an Stelle der Phenol-carbousiiure eine N a p h t h o l - c a r b o n s a u r e  
entliilt, uirtl z n a r  die der Salicplsiiure analog gebaute, @-Oxy-napbthoe- 
eiiure !Scbmp. 21SO); die neue Verbindung ist gleichfalls ein Pyridinsnlz 
und hat die Zusammensetzung O:Tip(O.C,gH,; .COOH)cPy,; auch in 
I3ezug auf seine Eigenschaften ist dieses Sslz ein vollliommenes Ana- 
Ib)gon des eutsprechenden Snlicylats. Es ist dies ein weiterer Beweis 
fur  die Allgemeinheit dieses Verbindungstypus, welcher sich demnxch 
ari1-11 n u l  die kondensierten Ringsysteme erstreckt. 

P h e n  o 1 - t i t  a n s"  an ren .  
Weitere Untersuchuogen in dieser Itichtung Laben ergeben, dafi 

Titan auch mit Phenolen, die keine Carbosylgruppe enthalten, die 
also keine ausgesprochenen Siiuren sind, komplexe Anionen von groI3er 
1)estandigkeit zu bilden termag;  sie siod d ie  Triiger ihrer roten Far- 
bung. In der Literatur') finden sich mehrere Augaben iiber rote Ver- 
bindungen vim e i n  w e r t i g e n  Phenolen mit Titanssure. In  allen diesen 
Yllleu 11:indelt es sich urn recht unbestandige Substanzen, die sich bei 
den geringsteo Spuren von Feuchtigkeit zersetzen. Die Analyseu- 
ergebnisse sind infolgedesseu sehr ungenau und oft bei vrrschiedeoen 
Forschern trotz gleicher Arbeitsweise weoig iibereinstimmend. Die 
Kesultate lassen sicb jedocb dnbin zusammenfassen, daB in allen Fallen 
e$terartige Verbindungen der rollhydratischen Titansaure mit Phenolen 
~orliegeii, denen li-ichstwahrscheinlich der Typus (C, Hs o), 'ri zugronde 
liegt. 

I m  Gegensatz zu den unbestiindigen Verbindungen von eio wer- 
tigen Phenolen bezw. Naphtholen mit Titansaure, welche in wiiBrigen 
LSsuogen nur bei sehr starken Konzentrntiooen und bei Gegeowart 

1) L)cmari;;ly, C. I-. 80, 51 [l"i]; S c h u m n n n ,  13. 21, 1079 [ISPSI; 
I.cr?-, 1. c. 
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von wasserbindeoden Mitteln , wie starker SaIz- oder Schwefelsaure, 
existenzliihig zu sein scheinen, habeo wir sehr  bestiindige Verbindungeu 
von Titansiiure rnit gewissen nieh r w e r t i g e n  Phenolen nachgewiesen, 
uarnentlich mit solchen, welche rnindestens zwei benachbarte Oxygriippeii 
e d t e n  I ) .  Die grol3e Uestiincgkeit des Kompleses geht d a r a i s  hervor, 
daR durch Zusatz ron Ainmoniak keine Titnnsiiure aus den wiifhigeu 
Lbsungen abgescbieden werden kaun; auch bleibt liierbei die charakte- 
risiiscbe Yiirbung unvarindert - beides im Gegensatz x u  den imnierhin 
bestandigen Dititan-salicylaten. Neben der groden Eestiindigkeit ist nocli 
ihre relativ grol3c Aciditat nuifallend, welcite ausreicht, um schwache 
organische Rasen, wie I'yridin und besonders Anilin, i n  rerdinnter. 
w,vIBriger Losung 211 binden Jliese Erscheinung I5Wt sich rnit IIilfz 
der A b e g g - R o d l i i n d e r s c h e n  'l'heorie der  Komplexbildung erkliireil. 
Diese Forscher haben gefunden,. dad vorzugsweise solche Molekulnr- 
gruppen zur  Bildung Ton kornplesen Anionen beflhigt sein konnen, 
welche an und fur sicli wenig Ionisierungstendenz haben, also schwnclir 
Siiuren bilden. Perner sol1 die Bestiindigkeit und AciditYit solchrr 
komplexen Siiuren in umgekebrtem Verhiiltnis zu dem Ionisationsgrntl 
ihrer Kornponenten stehen. Als besonders chnrakteristische Vertretrr 
des neuen Verhindungstyps rn6gen die Verbinduligen der Ti  t a n  syiu re 
mit R r e n z c n t e c h i n  untl P y r n g a l l o l  dienen. Wir habeu deren Ani-  
linsalze isoliert; die Analysen fiihrten z i i  den Strukturformeln: 

Wie in den komplexen l'itan-Phenol- hezw. -Naphthol-cnrboris~iIreu 
tritt das Titan auch in diesen Verbindungen als ki aertige Oxy-dititnii- 
gruppe auf; dngegen unterscheiden sie sich von den Titnn-phennlcnr- 
bonsauren wesentlich dadurch, daW bei ihnen die salzbildenden H!- 
droxylgruppen direkt nn Titan gebunden sind. Dernentsprecbend siiid 
diese Verbindungen irn Gegensntz ZII den Titan. phenolcarboil- 
siiuren 31s P h e n  01- t i t  a n  sii u r e n  aitfzufassen. Vergleicht man n u n  
die beiden Verbindungstypen vorn Standpunkte der A b e g g - S o d l t  n- 
d e rscben Theorie rniteinander, so lindet man in bester Obereinstiiii; 
muog mit dieser, dal3 die Titan-pheoolcnrbonsaureo, die a13 eine drr 
Kornponenten eine relntiv stnrke Skire enthdten,  i n  Reziig aul Be- 
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stiindigkeit und Aciditat den Phenol-titansguren, die aus  cwei sehr  
achwuchen Sauren zusanirneogesetrt sind, gnnz erbeblich nachstehea. 

P b e n  o l -  t i t a n  s i i u r e n  als F a r b l a c k  e. 
Die Eigenschaft der Titansiiure, mit gewissen Verbindungen leb- 

1nIte Piirbungen zu erzeugen, lenkte auf sie die Aufmerksamkeit 
einiger Porschcr, welche die Titanslure in die Beizfiirberei eiozu- 
ftihren versuchteo. Samtliche Untersuchungen dieser Art verfolgteo 
rein technische Ziele, ohne irgend welche theoretische Erkliiruog des 
Fiirbevorgangs geliefert zu hnben. Unsere Vorversuche I) haben bereits 
zrgehen, daD fur das  Zustnodekommen einer bestandigen und ioteu- 
siven Farbung die Anwesenbeit von miodestens zwei Hydroxylgrnppen 
in  or tbSte l lung  erforderlich ist. 

Bei naherer Betrnchtung wird nun ohne weiteres die Zugehiirig- 
keit tler Phenol-titanate, bezw. der freien Siiuren, welche die eigent- 
lichen Fnrbtriiger pind, zur Klasse der sogenannten Farblacke klar; 
iiisbesondere decken sich die Eigenschslten der Phenol-titonsiiuren 
collkomrneu rnit der L i e  b e r m a n  n scben Definition der Beizenfarb- 
stolfe uud Farblacke. Die bekeante ltegel von L i e b e r r n a n n  und 
K o s t a n e c k i ' )  bat i o  neiierer Zeit eioe bedeiitende Erweiterung') er- 
fnhren. indem L i e b e r r n a n n  sic dlgernein auf die orllro-dihydroxy- 
lierteu Verbinduiigen bezog. Diese neuen Aaschauungen') L i e b e r -  
111 an n s lassen sich folgendermafien zusammeofasseo : BDie orlko-Hy- 
drosyl-Verbindungen sind sebr kriiitige und gegen nlle (metalliscben) 
Jieizen SufJerst wirksnme Beizeofnrbstoife und kiianen ala die e i g e  n t- 
l i c h e n  H e i z  e n f n r b s t o f f e  gelten. Andere Hydroxyl-Stellungen geben 
iiur selir schwacbe Farhstoffea. Die i n  der Beizfiirberei entstehenden 
Farblacke faBt L i e b e r m  nu II als eigentumlich konstituierte Salze auf, 
welcbe 5- oder 6-gliedrige Atomringsysteme enthalten, etwa nach dem 

Schema ~ ,,Me oder, falls andere negative Gruppen an Stelle 

d e r  eioen Oxygruppe fungieren (was seltener vorkornmt), auch nach 

C? 
.'\ 
0 

* \ /' 

co /'\O 

. ..;Me 
tiern Schema ' 3 . Durch diese ringartige Bindung erklart L i e -  

h 
b e r m  a n n die oft auffnllende Bestandigkeit der Farblacke, sowie das  
IVegbleiben der charakteristischen Ionenreaktionen des betreffenden 

'> Yergl. \-or@ hlitteiluog. 
:3 B. 40. 3146 [18S7]; $1, 1345 [1889]. 

') B. 18, 2145 "851. 
4, B. 36, 1490 [1902]. 



hletnlls. IXe nnhe Reziehung unserer Pkenol-titan~~iuren zu den 1:arG- 
I:tcken (in) Sinne T, ieber innn n s )  ist ohne weiteres festzustellen: vor 
iillelii zeigen sie deiitlicli tlen IsinlluO der ortho- stiindigen Iiydroxylz 
auf die Hestiindigkeit drs Kompleses; die riogartige Struktur ent- 
spricht ~ollstiindig tlem 1, i e be  r in a n  schen Schema; endlich fehleri 
auch die clinraliteristiscbeii lieaktiorieu des ‘l’itanions. Ilngegen findeii 
wir bei den Yerbindongen voni ‘ l ‘ ~ p ~ 1 9  tlrr Osy-dititan-hexasalicvl- 
sHure alle diese 1Sigenscbafteu niclit wieder: die nesttindigkeit drr 
Verbindungen ist infolge ihrer nicht ringartigen StruktJir relati\- 
gering; auch die Ionenrealitionen des Titans werden nicht verhindert. 

In der neuesten Zeit wurde ron R.. k’. W e i n l a n d  und K. B i n -  
d e r  ’) eine Reihe von Untersnctiungen iiber komplexe Eisen-Phenol- 
Verbindungen verijffentliclit. Gelegeritlich dieser Untersuchuogen priif- 
ten die Yerhsser dns Verbalten von 3-wcrtigeni Eisen gegen verschie- 
deoe Pbenole; sie lconstatierten, daB von den bekannteren Pheuoleih 
bezw. deren Cnrbonsiiuren nehen nrenzcatechin, mit dem sich die 
VerIasser besondew eingebend bescb6ftigten1 auch Pyrogallol, Gallus- 
s lure  und Protocatechuskire mit Eisen i n  nlkalischer L i i ~ u n g  tiefrut 
gefiirbte Komplexe bildeo. *Andere Eiseu-Phenol-Fiirbungen, wie die- 
jenigen des Phenols und Resorcins s ind  gegen Alka l i  unbestandig, es 
wird Ferrihydroxyd gefiilltu. Durch dieae losen Beobachtungen haben 
W e i n l a n d  und H i n d e r  neue lleweise fur die Richtigkeit der Au- 
schmung,  da13 die ortho- dihydrorylierten Verbindungen zur Bildung 
von komplexen, lackartjgen Verbindungen mit Metallen besondera be- 
fiihigt sind, erbracht. Die Autoren konnten auch ein ganz analoges 
Verbalten yon Aluminium-, Cupri-, Nickel-, Kobalt- und Msngsno- 
salzen gegen Brenzcatechin in alknlischer Liisung feststellen. W e i n  - 
l a n d  und H i n d e r  konnten aucli i n  reiner Form Sake d e r  
Hrenzcntecbin- ferrisaure isolieren , der sit! die Zusnmmensetzunp 
[Fe(C, Hc 02)3] Ha zuschreiben. Obwohl die snlzbildenden Wasserstoff- 
d tome mittels Nebenvalenzen an den Komplex gebunden zu seio 
scheinen, so ist jetloch heim 15isen ringartige Bindung anzunelimeu. 
Auch die Eigenschnften der Bienzcatechin-ferrate lassen annebmelit 
daI3 das Eisen in tlem Komplex Lhnlich den1 Titan in tlen Phenol- 
titansiiuren gebuoden iat. P i e  Brenzcatechin-ferris~uren ond ihre Salze 
konnten niimlich siimtlich aus w l h i g e n  Losungen dargestellt werden : 
sie sind also gegen W a ~ s e r  bestlndig. Dagegen konute eine von den 
Verfassern dargestellte Eisen-(;uajacol-Verbin~lung nur aus absolut-dko- 
holischer oder -5therischer Losung erhalten werden ; diese Verbiudung 
i d  sowohl gegen Wnsser, wie auch gegen Alkali unbestiindig. :\ucl: 
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hier tritt die Bedeutuiig der orlho-standigen Hydrosylgruppen fur die 
Bildung von bestindigen Yetall-Phenol-Verbinduogeu klar-zutage. So- 
rnit finden unsere Atisichten uber das Zustmdekommen w n  innercii 
Komplexsalzen der Pbenole in den Beohachtuogen Ton W e i n l a n  d 
und B i n d e r  eine Bestiitigung. 

D a r s t e l l u n g  v o n  S a l z e n  d e r  O x y - d i t i t a n - h e x n s a l i c y l -  
bezw.  p - O x y - n a p h t h o e s i i u r e ,  

I n  der vorigeo Mitteiluog beschrieben wir die Alkalisalze der 
Oxy - dititao - hexasalicylsaure , sowie diejenigen der entsprechendeil 
o-Kresotinsiiure. Es treten hiozu: 

D i e  Y y r i d i n s a l z e  d e r  O x y - d i t i t a n - ~ e x a s a l i c y l s h l u r e  u n d  
d e r 0 x y -  d i  t i t  a n  - h e x a - B - o x y  - n a p  h t h oesi iu  r e  (Schmp. 216O). 

Man l b t  eine bekanote hlenge der betreffenden Oxysaure 
(3*/1 Mnl.) in uberschiissigem Pyridin und fillt die filtrierte Liimig 
direkt rnit einer ebenlalls bekanoteo Aleoge l’itaosfiurelosuog (1 5101.). 
Den UberschuI.3 von Pyridin bereclinet man so, daf.3 e r  zum Binden 
der  in  der Titansiiurelosung enthnltenen Mioeralslure ausreicht. Ein 
allzugroBer UberschuB der Base ist zu Yermeiden, da  er auf das  ent- 
standeoe Salz wieder losend wirkt (event. abstumpfen rnit Essigsiiure). 
Das Salicylat fillt  a h  hellgelber, das B- Oxy-naphthoat a13 etwns 
dunklerer, dicker Niederschlag B U Y .  Man liidt die Fiillungen iiber 
Nacbt absetzen, wobei sie dicbter und gr8ber werdeo. Sie zeigen 
mikrokrystallinische Beschaffenheit, enthalten jedoch reichlich grijDere, 
gut nusgebildete Prismen. Nach dem Absaugen wiischt man erst mit 
verdiionter Losung von e tww Oxysaure i n  Pyridio, zuletzt mit Alko- 
hol und h e r ;  schlieBlich werden die Snlze iiber Chlorcalcium ge- 
trocknet. Die Darstellung nach der in der vorigen Mitteilung ange- 
wrodten Methode liefert schijnere Krystallisation, jedoch geringere 
Ausbeute. Die Analyse ergab fur das S a l i c y l a t ,  

OTit (0. C& .COOH)6, 4 CG H5 N : 
Ber. Ti 7.7, K 4.59, 
Gef. 2 7.6, n 4.G; 

Bcr. Ti 6.2, N 3.6, 
Gef. )) 6.3. D 3.5. 

fur das  $- 0 x J - n  a p  h t h  o a t ,  OTh(0 .  ClO& .COOE1)6,4 c6 Hs N: 

D a r tl t e 1 1 u n g d e r P h e n o 1 - t i t a n n t c. 
A n i l in  s n l  z e d e r R r e n  z c a  t e c  h i o - ti n d P y r o g  :L 11 01- t it a n s a  u re. 

3 1101. Titansaure, i n  yerdiinnter Salzsiiure geliist, werden mit 
3’19 Mol. Brenzcatechin bezw. 2 Slol. Pyrogullol (theoretisch 2 : 2 und 

I )  WVrrtc Fiir C und I I  ,in11 in dci vorigcn Xittcilnii; angegcben worden. 

~ 
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3 : 2 Mol. versetzt, zum Sieden erhitzt iind rnit iiberschiissiger Losung 
yon Anilin in  verdiionter Essigsaure geiiillt. Es wird heiB sbgeaaugt, 
erst mit heiBer, rerdiinnter AnilinacetatlSsung, spiiter mit Alkohol- 
Ather und Atber gewaschen und i b e r  Chlorcalcium getrocknet. Die 
Andyse  ergab fur die €I r e n z c a  t e c  h i n - Ver bi n d u  n g, 

(c6Ii4 Op)Ti,O(OH)z, C ~ H S  .NH,,  11~0: 
Ber. C 45.6, H 4.0, N 2.9, Ti 203. 
Gef. * 45.6, D 4.9, * 2.9. ’) ?0.3: 

f ! i  r die I’ J r o ga I 1  o 1 - V e r b  i n d u n 6 ,  
(C6 Il,O,), Ti3 O1 (OH)*, CG 115  . SH2, 3 I?& : 

Ber. C 35.8, H 3.6, N 2 3 ,  Ti 43.9. 
Get. B 36.1, P 8.7, n 2.4, )) 23.!1. 

Die Salze losen sich in  Anilin und i n  heil3em Alkohol, nus 
nzlchem man grol3ere Krystalle erhalteo kann. In Wasser sind beide 
Salze ilnliislich. 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt. 
B e r l i n ,  Terhnologiscbes Jnsfitut der Universitat. 

SO. C. Paal und Hans Buttner: 
Ober katalytische Wirkungen k o l l o i d a l e r  Metalle der Platin- 

gruppe. XI. Die Reduktion der Molybd%as&ure. 
LMitteilung ails dcm Laborstoriurn fir nngev andte Chcmie nnd Pharmazie 

tler Univcraitat Loi1~ziig.j 
(Eingegangan am 1. Pebvuar 191<;.) 

In der ersten Mitteilung uber die k a t a l y t i s c h e  R e d u k t i o n  
\ o n  S c h w e r m e t a l l - O x y d e n ’ )  bwichtete der eine von u n s  i n  Ge- 
nieinschalt rnit G. B r i i n j e s  u. a. nuch uber das Verhalten w5Driger 
I.6sungen von A m m o  n m o I y bd a t  gegen durch kolloidales P a l l a d i u m  
nlitivierten Wasserstoff. Wie die schou vor mehreren Jahren ange- 
,tellten Versuche ergeben hatten, liudet hierbei Reduktion zu M o l y  b-  
{I K n t e  t r a h  yd ro x y d statt: 

( N H ~ ) ~ M o ~ O Z ~ , ~ H ~  0 + 1 4 H = 7 h i o ( O I I ) ~  +GNIIj. 
Wir haben nun die Versuche mit einem nach dem Verfahren von 

P n a l  und A m  berger’)  dargestellten, besonders wirksamen, kolloidalen 
Palladiumpriiparat wietlerholt und konnten feststellen, daB der Re- 
duktionsprozea relativ rnsch bei %immertemperatur und gewohnlichem 
- 

I) B. 47, 2203 [19141. ?) B. 37, 121 [1901]; 38, 1398 [1905]. 


